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UniTwin CS-DC de UNESCO (unitwin-cs.org)

 95 universités, 25 pays, 4 continents, > 1500 chercheurs, > 3M étudiants

 10 e-laboratoires (sur Wikiversity dont un sur l’éducation)

 Coordonné par Le Havre et Strasbourg (Président : Paul Bourgine)

 Objet : 
 Contribuer à une recherche et une éducation de très haute qualité dans les 

Systèmes Complexes
 Contribuer aux connaissances et à des modèles intégrés des Systèmes 

Complexes pour réduire le fossé entre la science et l’ingénierie, les intentions 
et les réalisations, l’éthique et la politique dans les relations humaines

 Contribuer à une éducation personnalisée tout au long de la vie dans la 
Science des Systèmes Complexes

 Contribuer à une éducation et une formation en cyber-science citoyenne 
ouverte à tous



Enseignement pour les SC, par les SC

Système Complexe : tout système composé d’un grand 
nombre d’entités autonomes en interaction, créant plusieurs 
niveaux d’organisation collective aboutissant à des 
comportements émergents.

 Systèmes physiques, biologiques, techno-sociaux



Parmi les systèmes complexes naturels :

 Les fourmis (100 millions d’années 
d’évolution)
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http://litis.univ-lehavre.fr/~dutot/MiscResearch.html 

http://litis.univ-lehavre.fr/~dutot/MiscResearch.html
http://litis.univ-lehavre.fr/~dutot/MiscResearch.html


POEM : Déconstruction de cours
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UE 6 ECTS
180 vidéos de 15 à 20’ portant sur des points précis



Au niveau d’une année : 60 ECTS  = 1800 items

Hommilière : dépôt de phéromones 
d’après succès ou échec sur un item 

pédagogique 

Thèse de l’Université du Littoral de Gregory 
Valigiani (2006, dirigée par Pierre Collet)

pour Paraschool 500 000 étudiants



Sur l’ensemble des disciplines…

Physique

Chimie

Mathématique

Informatique

Biologie
SantéDroit

Sciences 
de la
Terre

LanguesLettres

Arts

Economie

Émergence de chemins optimaux
parmi des milliers d’items grâce à une hommilière



Evaluation continuée, participative et multimodale

Re-captcha

Évaluation 
automatique

LSA (P8)

Entre 
étudiants

(peer-to-peer)

Dis-moi et j’oublie.
Explique-moi et je me souviens.
Implique-moi et j’apprends.

Benjamin Franklin

Évaluation 
question 

posée

Niveau ELO

3 phases d’évaluation :
 Répondre et évaluer la 

qualité de 3 questions
 Formuler une nouvelle 

question et en fournir la 
réponse

 Evaluer 9 réponses 
d’autres étudiants

Si 100 000 étudiants,
interaction impossible

avec l’équipe péda.



POEMs pour une Éducation Participative
• Mise en place d’un système d’inter-tutorat

• Le tuteur peut demander à son tuteur, … jusqu’au professeur

• Étudiants > 2000 ELO : refaites un cours de votre 
cursus !
o Suivant réussite / échec suite à ce nouveau cours l'hommilière choisira 

le meilleur parcours !

• Si > 2500 ELO, opportunité de proposer de 
nouveaux contenus (à valider par un comité 
d'enseignants) pour l'apparition de nouvelles idées :
o Mise au point d'un test simple pour le dépistage du cancer du 

pancréas par Jack Andraka, 15 ans
o …

Les POEMs sont asynchrones
L’équipe pédagogique devient coordinatrice / modératrice / référente

http://www.ascp.org/2012-annual-meeting/news-and-events/Jack-Andraka.html


OpenBadges pour validation et formation à la carte

Modèle économique pour que l'entreprise et l’université
fonctionnent ensemble

e-Portfolio Mahara pour Validation d’Ues / cursus / formations

ABASE

Microsoft

IBM

Sanofi

EXXON

Véolia



Conclusion sur les POEMs (parcours personnalisés)
 Coupler l’outil à une carte des connaissances (des contenus 

disponibles) qui permet à l’étudiant de choisir ses objectifs
 Permet de tisser automatiquement des parcours pédagogiques 

entre des contenus pédagogiques divers et variés pour :
 Créer des cursus universitaires
 Créer des formations à la carte

 Implémentation comme plugin Edx (open source et creative 
commons) en collaboration avec le Sénégal

 Développement en collaboration avec Dakar (puis Taiwan et 
Madras IIT).
 Premier MOOC « Optimisation stochastique et évolution 

artificielle » à Strasbourg (studio de prise de mooc, 
intégration automatique des 22000 supports pédagogiques de 
Strasbourg)

 Collaboration avec Wikiversity pour relier les contenus.
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